




بسته سیاستی

انرژی  مدیریت و ممیزی 
ساختمان های اداری در 

:  تهیه کنندگان 
آقای دکتر مهدی حمیدخانی 
خانم دکتر شبنم نصر اصفهانی
آقای دکتر محمد لطیفی  

دانشگاه آزاد اسلامی استان اصفهان 
اندیشکده انرژی

آقای دکتر احسان خیام باشی 
اندیشکده شهر اسلامی استان اصفهان

آقای دکتر مسعود نصری 
اندیشکده آب و محیط زیست استان اصفهان  



جهت طرح در شورای اداری 
شهرستانهای استان اصفهان

در راستای تدوین رویکردهای حل 
مسئله در کاهش مصرف انرژی 



مقدمه 

سهم را مصرف انرژی در ساختمانهای کشور به عنوان یک بخش غیر مولد بیشترین•
امه های مصرف به خود اختصاص داده است، با توجه به تراز ندر بین کلیه بخش

درصد مصرف انرژی مستقیماً صرف تأمین نیازهای40انرژی کشور، سالانه بیش از 
.  گردداین بخش می

جویی و کاهش پتانسیل صرفه% 50در واقع در اغلب ساختمانهای موجود بیش از •
.مصرف انرژی قابل دستیابی خواهد بود

ری در این میان اتلاف انرژی در اغلب ساختمانهای دولتی و عمومی در رتبه بالات•
گیرد قرار می





ضرورت بهينه سازي مصرف انرژي

در چند دهه اخير جهان دو شوک مهم انر ژي را پشت سر گذاشته است◼

بوده ( جنگ اعراب و اسرائيل(1970 اولين آن مربوط به سال◼
آغاز شد ه است2003دومين آن از سال ◼

چين و هند همراه بوده وشوک جدید انرژي با افزایش مصرف انرژي درکشورهاي◼
.باعث افزایش شدید تقاضا و قيمت انرژي در جهان شده است 



1388در سال (  ع)بیانات مقام معظم رهبری در صحن مطهر امام رضا 

يممصرفكهايانرژيبيننسبتيعني.داردوجودانرژيشدتشاخصنامبهشاخصي•
رايبباشد،كمترشود،ميمصرفكهايانرژيهرچهكهشودميتوليدكهكالاييباشود

.استسودمندتركشور
ابربرهشتماانرژيشدتپيشرفته،يكشورهاازبعضيبهنسبتگاهيزمينهايندر•

.استبيشتر
.گيردميانجامداردجامعهدركهاستهايياسرافاينها•



اركان اقتصاد مقاومت

داخلیتولیدبنیانتقویت-

مطلوبمصرفالگویطراحی-

فناوریوعلمتولیدبنیانتقویت-

اشتغالوكارآفرینیتوسعه-

برداریبهرهواجراترویج،آموزش،تحقیق،حلقه5بینتعاملتقویت-
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وضعيت منابع انرژي در دنيا



حدود حاليكه ر دجمعيت جهان را دارد % 1/1كشور ماحدود 
.نمايد يجهان را مصرف مياز انرژ% 2/5



برابركشورهاي اروپايي انرژي مصرف مي كنند4حدود ساختمانهاي ايران

درايران               
مترمكعب گاز25/5=هرمترمربع

دراروپا       

مترمكعب گاز5/5=هرمترمربع













رويكردهاي مختلف انرژي

(نوینفناوریهای، تجدیدپذیرمنابع )تکنولوژیرویکرد❑
(هایارانه، مالیکمکهای، انرژیصادرات )اقتصادیرویکرد❑
(جهانیگرمایشها، آلایندهانتشار )محیطیزیسترویکرد❑
(سازیمدارس، دانشگاه ها، آگاه )آموزشیرویکرد❑
(مصرفالگویرسانه ها، اصلاح )فرهنگیرویکرد❑
(، استانداردهاقوانیننامه ها، آیین)اجراییرویکرد❑
(، توسعه مناطقانرژیعدالت )اجتماعیرویکرد❑
(تهدیدات، ایمنطقه همکاریهای، انرژیوابستگی)ملیامنیترویکرد❑
(انرژيمديريتسيستم)مديريتيرويكرد❑



چرا سیستم مدیریت انرژی مورد توجه جهانی قرار گرفت؟ 

كاهش هزينه ها-

كاهش آلودگي ها ي زيست محيطي-

محدوديت منابع-



محدوديت منابع فسيلي✓
افزايش تقاضاي انرژي✓

(به علت افزايش جمعيت، افزايش رفاه عمومي ، نياز توسعه)

آثار زيانبار زيست محيطي سوختهاي فسيلي✓
محدوديت منابع مالي✓

(مورد نياز جهت توسعه ظرفيت هاي توليد، انتقال و توزيع)



بل سهم مصرف بخشهاي مختلف از حامل هاي انرژي شامل فرآورده هاي نفتي ، گاز طبيعي، زغال سنگ ، منابع تجديد پذير قا

(1390سال )احتراق و برق 

خانگی،تجاری،عمومی

صنعت

حمل و نقل

کشاورزی

سایر مصارف

%36.1خانگی ، تجاری ، عمومی

%24.6صنعت

%24.8حمل و نقل

%4کشاورزی

%10.5سایر مصارف ومصارف غیرانرژی



سهم مصرف بخشهاي مختلف از انرژي الكتريكي
(1390سال )

خانگی،تجاری،عمومی

صنعت

حمل و نقل

کشاورزی

سایر مصارف

%46.9خانگی ، تجاری ، عمومی
%34.6صنعت

%0.2حمل و نقل

%16.3کشاورزی

%2سایر مصارف
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:  مفاهيم و تعاريف 
مديريت انرژي 

مديريت انرژي عبارتست از نظم دهي به عرضه و تقاضـا در بخش انرژي از طريق منطقي

لافات به برنامه اي اطلاق ميشود كه جـهت پائين آوردن اتمديريت انرژي در صنايع .كردن مصرف
اصلي انرژي تا حد ممكن و نيز استفاده منطقي از انرژي بدون اثرگذاري بر نيازهاي

.  يند اعمال گرددآيك فر
: طريق انجام داد 3منطقي كردن عرضه و تقاضا براي انرژي را مي توان به 

كاهش شدت انرژي ( الف 

بهينه سازي و جايگزيني مقرون به صرفه سوختها و برق ( ب 

مصرف كننده انرژي زات يتجهكاهش ميزان مصرف ( ج 



براي شدت مصرف در ايران( تهديدها)آمار و واقعيت ها 

درصد رشد سالانه تقاضاي مصرف انرژي5

درصد رشد سالانه تقاضاي مصرف برق8

حجم عظيم سرمايه گذاري در بخش انرژي

روند افزايشي شاخص شدت انرژي در كشور

وجود صنايع قديمي و تكنولوژي هاي انرژي بر

تن معادل نفت خام به ازاي هر يک هزار دلار توليد ناخالص داخلي است، در حالي كه67/1ت مصرف انرژي در ايران شد
(مؤسسه مطالعات بین المللی انرژی ). است1/0و در كشورهاي پيشرفته مانند ژاپن معادل 24متوسط  اين رقم در جهان 

(مؤسسه مطالعات بین المللی انرژی ). است جهاني متوسط برابر 7 ايران در انرژي مصرف شدت

http://www.google.com/url?sa=t&source=web&cd=1&ved=0CBUQFjAA&url=http://www.shana.ir/151603-fa.html&ei=TX_9TeekM43JswaatoXwDQ&usg=AFQjCNFF3uwFPd42qY8BJK2etu3KwAf2Bg
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%:متوسط رشد سالانه مصرف برق

مي باشد% 3/7متوسط رشد سالانه مصرف برق در جهان 

مي باشد% 7/95متوسط رشد سالانه مصرف برق در ايران 



:شدت مصرف انرژي اوليه

گزارش بهره وری وشدت مصرف انرژی در ایران و جهان : مرجع•
30



تقاضای سرانه انرژی در جهان

مقایسه کشورهای شمال با کشورهای جنوب 



:روند تغيير شدت مصرف انرژي اوليه

32

.  کشور که آمارشان ارائه شده است، قرار دارد100در بین  (  بهترین: 1)98در مرتبه  0.97ایران با عدد  



:شدت مصرف انرژي نهایی

.داردقراراست،شدهارائهآمارشانکهکشور100بیندر(بهترین:1)87مرتبهدر0.18عددباایران

نعت،ص)نهاییکنندهمصرفتوسطکهاستایانرژینهایی،انرژی
فتنشاملوشودمیمصرفسوختعنوانبه(مسکنونقل،وحمل

.ستنی(پتروشیمیوشیمیمانند)صنعتخوراکعنوانبهگازو







EMS وEnMS                      

ر بر موارد زیسیستم های مدیریت انرژی    
:تأکید می نماید

زیر بر مواردسیستم های مدیریت زیست محیطی 
:تأکید می نماید

حفاظت از محیط زیست•
جلوگیری از آلودگی•
مدیریت هدر رفتن•
عملکرد زیست محیطی•

کارایی انرژی•
صرفه جویی انرژی•
مدیریت انرژی•
عملکرد انرژی•



الزامات كليدي برقراري سيستم مديريت انرژي

تعادل

سیستم 
مدیریت انرژی

دانش فني
(درک استفاده و مدیریت انرژی)
جمع آوری دادها و اندازه گیری-
انجام تحلیل وایجاد شایستگی-

تعهد
(سازمانی)

سرمایه-منابع-زمان

افراد و كاركنان
(فرهنگ انرژی کارا)
آگاهی و انگیزه-
تعهد-آموزش-

اقدام 
براي 
بهبود

طرح ریزیجراا

کنترل



مدل سیستم مدیریت انرژی

مميزي داخليبررسيپايش و اندازگيري 

اقدامات اصلاحي و

پيشگيرانه 

خط مشي انرژي

طرح ريزي

بازنگري مديريتپياده سازي و اجرا

بهبود مستمر



مسئوليت مديريت

برنامه 
ریزی

جراا

قداماکنترل

ظ و ارائه منابع مورد نیاز برای استقرار، حف•
بهبود سیستم مدیریت انرژی 

ان تعیین معیارها و روش های مورد نیاز برای اطمین•
حاصل کردن از اینکه هم عملیات و هم کنترل 

EnMSبخوبی و بطور موثر در حال انجام است  .

د هر انتصاب یک نماینده مدیریت و تائی•
ستم فرد ضروری و  جانشین ، برای تیم سی

مدیریت انرژی 

روش راهبری اجرای طرح ها ، برنامه ها  و 
اجرایی مستند



انرژيمميزي فنيمحور  برنامه با ستقرار سيستم مديريت انرژيا

40

سازماندهي منابع مديريتي

تعيين خط مشي انرژي

تعيين مدير انرژي و برنامه استقرار سيستم

انرژيو تحليل مصارفانرژيانجام مميزي

طرح اجرايي انرژي و تعيين اولويت هاگزارش

كاركنانو آموزشسازي آگاه

طرح اجرايي انرژياجراي پروژه ها براساس

گزارش دهي و بازنگري سالانه

ي
ي ابتداي

مميز
مرحله 

اول

ي
ضيل

ي تف
مميز

مرحله 
دوم

ع
ي  جام

مميز
مرحله 

سوم

ي
ح ريز

طر
اجرا

گزارش دهيايجاد سيستم پايش مصرف انرژي و

ش
پاي

اقدام





Energy  Iceberg

.باشندمیغیرمستقیمومستقیمهایهزینهدارایانرژیاتلافات•
.باشدمیمستقیمهایبرابرهزینه10تا2گاهیمستقیمغیرهایهزینه•

:مثال كوه يخ 



مديريت انرژي«  بدون » و « با » مقايسه ويژگيهاي سازمان هايي 

مديريت انرژيسازمان بدون

آگاهی ناچیز از انرژی✓

لفرآیندها و هزینه تمام شده محصوکم توجهی به مصرف انرژی در✓

مشخص نبودن مسئولیت پیگیری مسائل انرژی در سازمان✓

.انرژی، در سرمایه گذاری های سازمان در نظر گرفته نمی شود✓

آگاهی ناچیز از اهمیت صرفه جویی مصرف انرژی✓

سازمان با مديريت انرژي

آگاهی مداوم از انرژی✓

مستمر به انرژی بعنوان یک منبع مهمتوجه✓

.ندمدیر انرژی فعالیتهای مرتبط را هماهنگ و پیگیری می ک✓

ظر انرژی، بعنوان عامل کلیدی در سرمایه گذاری سازمان مد ن✓
.گرفته می شود

.پایش مداوم مصرف انرژی در سازمان✓



قوانين مدیریت انرژي در ساختمان

قانون نظام مهندسی کشور مسئووليت نظئارت عاليئه بئر اجئراي 33مطابق با ماده  •
وزارت سئاختمانها بئر عهئده ضوابط و مقررات ملی ساختمان در طراحی و اجراي تمئامی

.استمسكن و شهرسازي

مبحئث و دو   در بيستوزارت مسكن برمبناي این ماده اقدام به انتشار مقررات ملی•
. باشدجویی مصرف انرژي در ساختمان میآن مربوط به صرفه19مبحث نموده است که 

44
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مقررات ملی ساختمان19مبحث 
آناجرايورسيدوزیرانمحترمهياتتصویببه1370سالدرساختمانملیمقررات19مبحث•

السدرآنآخرینکهگردیدهنگريبازبارچندینمبحثاین.گردیدالزامیکشورساختمانهايدر
.استگردیدهابلاغکشوريارگانهايکليهبهوچاپنگريبازازبعدوبوده1388

استاجباريدولتیساختمانهايتمامیبرايساختمانملیمقررات19مبحثاجرايحاضرحالدر•
1384سالازتابعهشهرهايوتهراندرواقعخصوصیبخشساختمانهايتمامیبرايآناجرايو

زامیالزمانبنديبرنامهمطابقاستانهاوشهرهاسایردرواقعساختمانهايبرايوگردیدهاجباري
 باشدمی



مقررات ملی ساختمان رعایت موارد زیر در 19بر اساس مبحث 
. ساختمان الزامی است

کاري دیوارهاي خارجی ساختمانعایق•
استانداردPVCبریك، چوبی و یا هاي فلزي ترمالهاي دوجداره با قابنصب پنجره•
گرمهاي تاسيسات و سيستم توليد آبهاي هوا، لولهکاري کانالعایق•
رادیاتورهاهاي کنترل کننده موضعی نظير شيرهاي ترموستاتيك بر روينصب سيستم•
واي گيري دماي ههاي کنترل مرکزي هوشمند و مجهز به سنسور اندازهنصب سيستم•

محيط



مقررات ملی ساختمان حداقل 19براساس ضوابط مندرج در مبحث 
:باشدمدارک مورد نياز جهت اخذ پروانه ساختمان به شرح زیر می

گواهی صلاحيت مهندس یا شرکت طراح•
چك ليست انرژي•
چك ليست کنترل پوسته خارجی ساختمان•
هاي ساختماننقشه•
جزاي هاي عایق حرارت مورد استفاده در ساخت امشخصات فيزیكی مصالح و سيستم•

پوسته خارجی ساختمان
وع، هاي تاسيسات گرمایی، سرمایی، تهویه، تهویه مطبمشخصات فنی سيستم•

هاگرم مصرفی و روشنایی مورد استفاده در ساختمانتامين آب



مقررات ملی ساختمان در کشور19جدول زمانبندي اجراي مبحث 



گونه بندی نیاز سالانة انرژی محل استقرار ساختمان
سـالانه سرمایی-مناطق مختلف کشور، از نظر سطح نیاز انرژی گرمایی

مناطق دارای نیاز سالانه انرژی کم-
مناطق دارای نیاز سالانه انرژی متوسط-

مناطق دارای نیاز سالانه انرژی زیاد-





تدوین استاندارد برچسب انرژي ساختمان 
آغاز گردید1387سازي مصرف سوخت از بهمن ماه طرح تدوین استاندارد برچسب انرژي ساختمان توسط شرکت بهينه

رالعملهاي و در نظر بود در مدت دو سال ضمن بررسی تجربيات کشورهاي دیگر در این زمينه نسبت به تهيه استانداردها و دستو
گئردد بئه شئرح زیئر اهم فعاليتهایی که در این طئرح اجئرا مئی. گذاري انرژي ساختمانهاي کشور اقدام گرددلازم جهت برچسب

.باشدمی
ژي و برچسب انرژيالمللی استاندارد مصرف انرآوري الگوها و ضوابط بينجمع•
بررسی، مقایسه مدرک، ضوابط و الگوها•
سازي و محاسبات بر روي ساختمانهاي تيپانجام شبيه•
بنديتحليل نتایج و جمع•
مقررات ملی ساختمان19تدوین استاندارد مصرف انرژي و الگوي ارائه برچسب انرژي با درنظر گرفتن ضوایط مطرح در مبحث •



؟مميزي انرژي در ساختمان
: تعيينمنظوربهدقيقمعاینهیكشاملساختماندرانرژيمميزي•

واحدانرژيمصرفچگونگي-1
 .باشدمیساختمانانرژيمصرفکاهشجهتاوليههزينه‌هايميزانبرآورد-2

پيشنهاديبرنامهيكارائه-3
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ساختمان ما در چه وضعيتی از مصرف انرژي قرار دارد؟

ار خئود را بر مقدار زیربناي ساختمان تحت اختي( مصرف سالانة انرژي)مقدار بدست آمده •
.می کنيمتقسيم 

آیئئد مئئی مقئئدار انئئرژي مصئئرفی بئئر هئئر متئئر مربئئع از سئئاختمان بدسئئت از ایئئن طریئئق •
(Kwh/m²).

 صورت حساب گاز ، سوخت و بئر  را در طئول یئك سئال جمئع آوري
.کنيم می

 واحد حامل هاي انرژي را به“Kwh ”تبدیل می کنيم.
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  انرژی مصرفی ساختمان
(Kwh/m²)

وضعیت
راهکارساختمان

وضعيت‌موجود‌را‌حفظ‌کنيدخوببسيار200از‌کمتر

ر‌آن‌مصارف‌انرژي‌ساختمان‌را‌مورد‌بازنگري‌قرار‌داده‌و‌راهکارهاي‌جلوگيري‌از‌تلفات‌انرژي‌را‌دداراي‌مشکل300تا‌200بين‌
.بيابيد

اي‌به‌اين‌منظور‌حتماً‌از‌خدمات‌مشاوره.‌سازي‌مصرف‌انرژي‌را‌به‌اجرا‌درآوريدهاي‌بهينهبرنامهاساسيداراي‌مشکلات400تا‌300بين‌
.‌مند‌شويدکارشناسان‌انرژي‌بهره

56بازبيني‌سيستم‌هاي‌مصرف‌کننده‌انرژي‌و‌در‌صورت‌امکان‌تعويض‌آناشندسيستم‌هاي‌موجود‌غيرکارا‌مي‌ب400بيش‌از‌



ه چگونگی مميزي انرژي ساختمان با بررسی  یك مميزي انرژي در یك ساختمان نمونه ب
طور خلاصه
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:گام اول
انرژي ساختمان  بازدید و بررسی ورودیئهاي

(انواع سوخت )انرژي حرارتی -1
انرژي الكتریكی -2
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: گام دوم
جمع آوري اطلاعات ساختمان 

نقشه كلي  ساختمان
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جمع آوري اطلاعات ساختمان -2

.... (تجهيزات ، نقشه کلی ، دیوارها ، پنجره ها ، سقف ، کف ، موتورخانه ، و ) 
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.... (نقشه کلی ، دیوارها ، پنجره ها ، سقف ، کف ، موتورخانه ، و ) جمع آوري اطلاعات ساختمان -2

مشخصات پنجره هامشخصات دیواره ها

مشخصات بام
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.... (نقشه کلی ، دیوارها ، پنجره ها ، سقف ، کف ، موتورخانه ، و ) جمع آوري اطلاعات ساختمان -2

پایانه هاي حرارتیسيستم گرمایش

سيستم سرمایش
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:گام سوم
تهيه نمودارهاي مصارف 
ماهانه انرژي ساختمان 
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میانگین درجه حرارت

(m3*1000)مصرف گاز متوسط دما حداکثر حداقل ما ه

6.3 15.05 21.1 9 1

6.1 14.1 26 12.1 2

4.2 25.4 32.9 17.9 3

3.9 28.3 35.6 21 4

3.8 29.45 37.9 21.0 5

3.6 25.4 33.9 16.8 6

4.7 14.1 27.8 10.4 7

8.2 13.35 20.7 6 8

19.3 5.9 11.2 0.6 9

24.4 2.8 8.2 -2.6 10

21.3 3.3 9.8 -3.2 11

12.3 10.85 17.4 4.3 12

سال در استان هواشناسي اطلاعات

تهيه اطلاعات هواشناسی منطقه : گام چهارم
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82
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اطلاعات عمومی ساختمان-1
(منابع تامين انرژي؟)ليست کليه مصرف کننده هاي الكتریكی و فسيلی ساختمان-2
(منابع تامين انرژي؟)ليست تجهيزات موجود در موتورخانه-3
(منابع تامين انرژي؟)ليست تجهيزات روشنایی-4
(اطلاعات پوشش هاي ساختمان)بررسی مصالح بكاررفته در پوسته خارجی-5
بررسی و تيپ بندي درب ها و پنجره ها و تعيين مساحت آنها-6

رف تهيه پرسشنامه انرژي وتعيين سهم مصا: گام پنجم
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82
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82

(کل سال)نمودار تراز مصرف انرژي الكتریكی ساختمان اداري 
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ها و ضرائب پردازش اطلاعات و تعيين شاخص: گام ششم
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نقش معماري و طراحی محيط اطراف ساختمان در مصرف انرژي
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اندازه گيري شدت روشنایی توسط لوکس متر-1
اندازه گيري دما، رطوبت و سرعت هواي اتاقی توسط دیتا لاگر-2
توسط آنالایزر توان .. اندازه گيري توان مصرفی از فيدرهاي روشنایی،تاسيسات و-3
اندازه گيري گازهاي احترا  توسط آنالایزر احترا -4
اندازه گيري دبی آب گرم و سرد مصرفی توسط دبی سنج آلتراسونيك-5

اندازه گيري الكتریكی و حرارتی   :  گام هفتم

http://upload.wikimedia.org/wikipedia/commons/f/f1/Lux_meter.jpg


محاسبات بار گرمايشي ساختمان 

Heating Load

محاسبات بار سرمايشي ساختمان 
cooling Load

: گام هشتم
پردازش اطلاعات اندازه گيري شده و تعيين اتلافات انرژي
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بررسی راهكارهاي بهينه سازي مصرف انرژي : گام نهم

مایه تعيين تلفات با اجراي راهكارهاي مطروحه و تعيين بازگشت سر: گام دهم
74



.عملی نمودزیراستفاده از راهكارهاي اجراي فرآیند بهينه سازي مصرف انرژي رامی توان با

،تغيير معماري ساختمانتغيير فرآيند توليد:راهكارهاي پرهزينه  ـ1

ي ، بهره گيرمديريت انرژي ـ مديريت بار ، مميزي انرژي ، آموزش ،عايق كاري):ـ راهكارهاي كم هزينه2
(…واز سيستم هاي كنترلي

ه احتياج تنظيم مجدد سيستم هاي كنترل ، خاموش نمودن سيستم ها درزمانيك: ـ راهكارهاي بدون هزينه3
نيست ، عدم استفاده همزمان از وسايل برقي در زمان پيك بار



اداري تنظيم دستورالعمل و بخشنامه لازم اجرا براي کليه پرسنل ساختمانهاي-1
:شامل 

ازبعددستشوييسردوآبگرمشيرهايبستنوساختمانآبگرممصرفدرجوييصرفهحداكثر•
(پداليياو(چشمي)برقيشيرهايازاستفاده)استفاده

طبقهچهارازبيشطبقاتبهانتقالبرايآسانسورازاستفاده•
بلااستفادهزمانهايدر Stand byحالتدرسريعگرفتنقرارجهتكامپيوترهاتنظيم•
وجودورتصدرميزيكامپيوترهايجايبهكيفيكامپيوترهاي)كمترمصرفبامشابهتجهيزاتازاستفاده•

 (نوعدوهر
جايهبسفيدوسياهمانيتورهايازاستفاده)آنهاكاراييونيازبهتوجهباتجهيزاتازاستفادهوخريد•

(كارينيازبهتوجهبانمايشصفحهدقتووضوحميزانتنظيم,تايپمانندكارهاييدررنگي مانيتورهاي



82

,براي تاسيسات سرمايش ( PM) تنظيم برنامه منظم تعمير و نگهداري دوره اي -2
گرمايش و روشنايي

 بازديد مرتب و تنظيم دوره اي مشعلهاي ديگ آبگرم➢

 سرويس مشعلها و تميز كردن نازلهاي سوخت پاش➢

سرويس و رسوب زدايي ديگهاي  آبگرم در تعميرات دوره اي➢
كنترل پمپ ها و فلنج ها و تله ها ي بخار جهت جلوگيري از نشتي آبگرم و بخار ➢
كنترل و تنظيم ترموستات ديگهاي آبگرم بر اساس نياز روزانه در فصول مختلف➢
 C45كاهش درجه حرارت آبگرم مصرفي ساختمان به حداكثر ➢

قاب ها و فيكچرها ي روشنايي,بازديد منظم وتميز نگهداشتن لامپ ها➢
بازديد منظم و تميز نگهداشتن فتوسل مربوط به روشنايي محوطه➢

افراد ساختمان به عنوانتحت عنوان مدير انرژي(تكنسين ها و مسئولين تاسيسات)آموزش افراد مجرب -3
مسئول در كنترل و رعايت موارد فوق

تهيه چك ليست مناسب جهت كنترل موارد فوق توسط مسئول ذيربط-4



بازديد و كنترل اتاقها بعد از پايان وقت اداري به منظور حصول اطمينان از خاموش شدن-5
ا و كامپيوترها و همچنين بستن شيرهاي رادياتورها و بستن دربهاا و پنجاره ها,فن كوئل ها , گازيكولر هاي ,چراغها

كركره هاي اتاقها
حداكثراستفاده از روشنايي طبيعي روز در فضا ها و اتاق ها بالاخص در فضاهاي نشيمن ارباب رجوع-6
استاندارد و مورد( LUX)كاهش تعداد لامپهاي موجود با توجه به مقادير شدت روشنايي -7

نياز هر يک از فضاهابا توجه به كاربري هاي مختلف
روزهاي تعطيل و آخر هفته و يا ساعات غير  سرمايش و تهويه مطبوع در, خاموش كردن تاسيسات مركزي گرمايش -8

اداري
جااد يا)ت مصرف واحدهاي مختلاف و پرسانل ساازمان يريت موارد مدياده سازي نظام ارزش گذاري رعاين و پيتدو-9

(ت مصرفيريزه در نزد پرسنل جهت اعمال موارد مديانگ
ديريت و متشكل از اعضاي كليدي سازمان به منظور تنظيم خط مشي ما–تشكيل كميته انرژي در سطح دستگاه -10

وئي در اصلاح الگوي مصرف انرژي و برنامه ريزي و پيگيري نسبت به اجرايي نمودن اقدامات بهينه سازي و صرفه جا
.مصرف انرژي



مدیر عاملکميته انرژي

(یرئیس کمیته انرژ) 

مدیر خدمات مدیر امور مالی
مدیر انرژی

(دبیر کمیته انرژی) 

:یک پیشنهاد خوب 

.یک کمیته انرژی از بین خود تشکیل دهید

.یک برنامه منظم و راهبردی جهت بهینه سازی مصرف انرژی تهیه کنید

:با مدیر ارشد خود قرارداد ببندید

.نیمی از مبلغ ناشی از صرفه جویی انرژی  متعلق به سازمان یا اداره می باشد•

.نیمی دیگر از مبلغ ناشی از صرفه جویی انرژی  را بین اعضا کمیته انرژی تقسیم کنید•



واحد ممیزی و مدیریت انرژی

و تشکیل اتاق انرژی 
دانشگاه آزاد اسلامي 

استان اصفهان 



معرفی شیوه كار گروه تخصصی ممیزی انرژی



فرایند ممیزی انرژی



مراحل كار ممیزی انرژی

سازماندهي منابع مديريتي

تعيين خط مشي انرژي

متعيين مدير انرژي و برنامه استقرار سيست

انرژيو تحليل مصارفانرژيانجام مميزي

طرح اجرايي انرژي و تعيين اولويت هاگزارش

كاركنانو آموزشسازي آگاه

طرح اجرايي انرژياجراي پروژه ها براساس

گزارش دهي و بازنگري سالانه

ي
ي ابتداي

مميز
مرحله 

اول

ي
ضيل

ي تف
مميز

مرحله 
دوم

ع
ي  جام

مميز
مرحله 

سوم

ي
ح ريز

طر
اجرا

يگزارش دهايجاد سيستم پايش مصرف انرژي و

ش
پاي

اقدام



نرژی خدمات، پتانسیل ها و پیشنهادات ارایه شده در واحد ممیزی ا

گروه تخصصي حرفه اي دانشگاه آزاد اسلامي استان اصفهان•

پروژه هاي در دست اقدام•

گروه هاي تخصصي همكار•

پيشنهادات آتي •



نرژی خدمات، پتانسیل ها و پیشنهادات ارایه شده در واحد ممیزی ا

هرهمکاری گرو ه های مختلف در واحد ممیزی و مدیریت انرژی دانشگاه شاهین ش

گروه آموزش هاي مميزي و مديريت انرژي•

گروه پژوهش و مطالعات انرژي•

گروه محاسبات نرم افزاري و تحليل داده ها•

گروه طراحي صفر انرژي•



برنامه ها و پروژه های در دست اقدام

ساختمانیجمع آوری داده های شاخص شدت مصرف انرژی بر حسب بخش های صنعتی و •
استان اصفهان

مرتبطدر روستاهایتحقیق بر ارایه زیست توده روستایی برای تامین انرژی با مقیاس محلی•
ستپژوهشی بر استفاده از اتانول زیستی به عنوان منبع انرژی و کاهش آلودگی محیط زی•
تحقیق در بازیابی پسماندهای فاضلاب و استفاده مجدد در چرخه مصرف آب مصرفی •
ارایه چک لیست بهینه سازی مصرف انرژی دستگاه های اداری، تأسیسات مکانیکی و •

سیستمهای روشنایی در وضع موجود 
خدمات مشاوره و طراحی صفر تا صد ساختمانهای پایدار•
هدایت پایان نامه های تحقیقاتی کارشناسی ارشد و دکترا با موضوع مدیریت انرژی•

https://www.energyinformation.ir/2016-06-21-07-55-39/item/3794-2018-12-26-17-42-28
https://www.energyinformation.ir/2016-06-21-07-55-39/item/3793-2018-10-28-17-42-42
https://www.energyinformation.ir/2016-06-21-07-55-39/item/3791-2018-10-28-17-20-40


برنامه ها در دست اقدام

ژی نگاه حل المسائلی و پیگیری عقد قرارداد های برون دانشگاهی در زمینه ممیزی و مدیریت انر•
پیگیری اخذ مجوز در تاسیس اندیشکده آب و انرژی در استان •
تعیین اولویت پژوهشی برگزاری سمینارهای و همایش های علمی و تخصصی•
توسعه آزمایشگاههای فناور و استاندارد در زمینه ممیزی و مدیریت انرژی •
برگزاری دوره های آموزشی ممیزی انرژی و مدیریت انرژی برای کارکنان ارگانهای مختلف•
راه اندازی واحد رشد فناوری و ارایه طرح های دانش بنیان در زمینه مدیریت انرژی در مجموعه های •

آفرینی و هدف  اشتغال و کاراهتمام به موضوع اقتصاد مقاومتی مسکونی ،  اداری ، تجاری و صنعتی با 
و تولید ثروت از دانش برای شهرستان، استان و کشور

و توسعه فناوری عقد تفاهم با شرکتهای کنسرسیوم همکار در گروه انرژی •

https://www.energyinformation.ir/2016-06-21-07-55-39/item/3793-2018-10-28-17-42-42
https://www.energyinformation.ir/2016-06-21-07-55-39/item/3793-2018-10-28-17-42-42
https://www.energyinformation.ir/2016-06-21-07-55-39/item/3793-2018-10-28-17-42-42
https://www.energyinformation.ir/2016-06-21-07-55-39/item/3793-2018-10-28-17-42-42


MV/LV 

transformer 

station

Main LV

switchboard
Main LV

Switchboard

LV

panel

Ultra terminal devices

Service provider 

(ASP)

Remote 

access

Energy 

management 

expert

Maintenance engineer

Building 

automation

Site engineer

BMS&BEMSپیاده سازی سیستم مدیریت هوشمند ساختمان 
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الكترونيكیاجزاي کنترل هاي◼
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برنامه ریزی در پیاده سازی ممیزی انرژی 



نرژی مستند سازی ، تولید علم و فرهنگی سازی مدیریت ا

راه اندازی زیرساختهای سخت افزاری و نرم افزاری مرتبط •
برخی از نتایج نمونه های موردی تحقیقات کاربردی•



:نرم افزارهاي بهینه سازي مصرف انرژي در ساختمان

نرم افزار بهينه سازي مصرف انرژي در ساختمانهاي مسكوني.1

نرم افزار بهينه سازي مصرف انرژي در ساختمانهاي تجاري. 2

نرم افزار مميزي انرژي در ساختمانهاي مسكوني. 3



نرم افزارهاي خارجي

قابليت ها سال عنوان
شبيه سازي انرژي، محاسبات بار، محاسبات مصرف انرژي 2001-3 EnergyPlus

شبيه سازي انرژي، محاسبات بار، محاسبات مصرف انرژي 2003 HEED

تهاي شبيه سازي انرژي ساختمان و سيستمها، محاسبات بار، محاسبات مصرف انرژي، ارائه فرص
صرفه جويي انرژي، تحليل جايگزيني سيستمها 2001 BESA

محاسبات مصرف انرژي، ساختمانهاي موجود، ساختمانهاي تجاري 1996 ASEAM

HVAC sizingشبيه سازي انرژي، محاسبات بار و مصرف انرژي، تعيين ظرفيت تجهيزات  1987 HAP

مقررات عملكرد انرژي در ساختمانهاي مسكوني 2003 REScheck

محاسبات مصرف انرژي گرمايشي، معماري خورشيدي، جداول طراحي ساختمانهاي مسكوني 1996
SolArch

ونيو محاسبه سيستمهاي گرمايش و سرمايش ساختمانهاي مسك محاسبات مصرف انرژي، طراحي 2003
RHVAC

طراحي و محاسبات مصرف انرژي در ساختمانهاي مسكوني و تجاري 2000 Solar-5

retrofitمحاسبات روشنايي، جايگزيني سيستمها 1996 FLEX



قابليتهاي نرم افزار

معماري ساختمانقيق مدلسازي د1.

انجام محاسبات بارهاي گرمايشي و سرمايشي ساعتي2.

انجام محاسبات آب گرم مصرفي3.

انجام محاسبات روشنايي 4.

سيستمهاي گرمايش و سرمايشت و انتخاب تعيين ظرفي5.

دگاه اقتصاديسيستمهاي گرمايش و سرمايش بهينه از ديانتخاب 6.

ارزيابي فرصتهاي صرفه جويي انرژي و ارائه نتايج7.

انطباق اجزاي سازه اي ساختمان با معيارهاي مقررات ملي ساختمان8.

نمايش و مقايسه نتايج محاسبات9.

چاپ گزارشهاي جدولي و نموداري10.

ذخيره و بازيابي اطلاعات ورودي طرحهاي قبلي11.

امكان تغيير قيمت مصالح، تجهيزات و حاملهاي انرژي12.



تصویر شبیه سازی یک ساختمان مسکونی

























:احتراقآنالیزوركاربردموارد

صنعتیهایکورهوبخارهایدیگ•

خانگیوصنعتیمشعلهایتنظیم•

محیطیزیستممیزی•

خروجیگازهایسرعتوفشارتعیین•

آلتراسونیکسنجدبیکاربردموارد

مايعاتجريانمسيردرتداخلگونههيچبدونسيالاتدبيگيرياندازه-

فرآيندتوقفبدونگيرياندازه-

گيرياندازهجهتسريعوآساننصب-

مايعاتفشاردانستنبهنيازبدونگيرياندازهقابليت-

(m/s99–m/s0/001)وسيعدامنه-



(Data Logger 454 )هادادهکنندهجمع

فشارافتوفشار،سیالسرعت،نسبیرطوبت،حرارتدرجهقبیلازپارامترهاییذخیرهوگیریاندازه

مله اندازه گيري و ذخيره کليه پارامترهاي الکتريکي از ج

از ، توان اکتيو ، توان راکتيو ، توان ظاهري ،جريان  هر ف

ولتاژ هر فاز ، ضريب توان 

برقآناليزوردستگاه













قابل تامل
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